
การวิเคราะห์ก๊าซทีล่ะลายในน ้ามัน 
(Dissolved Gas Analysis) 

 
การทดสอบและวเิคราะห์ก๊าซดว้ยวธีิ  DGA  ตามสภาวะที่ใชง้าน  เช่น  ทดสอบตามวาระ

ขณะใชง้านเม่ือเกิดเหตุการณ์,  ยา้ย,  ตามผลหลงัซ่อม, ตรวจรับ  จะสามารถหาสภาพความผดิปกติ
ของหมอ้แปลงไดแ้ต่เร่ิมแรก 
 บทบาทของ  D.G.A 

1. ตรวจจบัความผดิปกติเร่ิมแรก  (incipient fault) ในอุปกรณ์ไดอ้ยา่งรวดเร็ว  แมบ้างคร้ัง
การทดสอบทางไฟฟ้าหรือ  รีเลย ์ ป้องกนัยงัไม่สามารถตรวจจบัได ้

2. สามารถที่จะตรวจจบัชนิดของ  Incipient Fault ไดแ้มจ้ะเป็นจุดเล็กๆ 
3. ตรวจสอบไดง่้าย  โดยที่อุปกรณ์ยงัใชง้านอยู ่
4. สามารถวางแผนการจดัการล่วงหนา้กบัอุปกรณ์ได ้

4.1 ลด  Load 
4.2 ตรวจสอบที่  Site  หรือน ากลบัมาซ่อมที่โรงงาน 
4.3 ปรึกษาบริษทัผูผ้ลิต 

 
ก๊าซในหม้อแปลงเกิดขึน้ได้อย่างไร 
 เม่ือหมอ้แปลงใชง้าน  น ้ ามนัหมอ้แปลง  (MINERAL OIL) จะถูก Heat Up มนัจะมีการ
เปล่ียนแปลงทางเคมีเป็น  Combustible  Gas อตัราการเกิดก๊าซจะขึ้นอยูก่นัจุด  HOT SPOT ที่น ้ ามนั
ลอ้มรอบอยู ่ Cellulose  มี  Limit  ที่ 105 องศาเซลเซียส  ถา้อุณหภูมิต ่ากวา่จะ  Generate  ก๊าซ อยา่ง
ชา้ๆ 
 
Thermal + Electrical Stress 

- ภายใตค้วามเครียด ทั้งดา้นความร้อนและไฟฟ้าขณะอุปกรณ์ท างาน 
- น ้ ามนัและกระดาษจะเกิดการเส่ือม  (Decomposition) 
- ซ่ึงการเส่ือมจะท าใหเ้กิดก๊าซขึ้น 

 
 
 
ก๊าซ (DISSOLVED GAS) ที่จะใช้ในการวิเคราะห์ 
 O2 = OXYGEN 
 N2 = NITROGEN 



 CO = CARBON MONOXIDE 
 CO2 = CARBON DIOXIDE 
 H2 = HYDROGEN 
  CH4 = METHANE 
 C2H4 = ETHYLENE 
 C2H6 = ETHANE 
 C2H2 = ACETYLENE 
 C3H6 = PROPYLENE 
 C3H8 = PROPANE 
 
ก๊าซที่เกิดขึน้ก่อนหม้อแปลงใช้งาน 
  คือ  O2, N2, CO, CO2, H2 

- O2,  N2  จะเกิดระหวา่งขบวนการกลัน่ไม่สามารถก าจดัออกไดห้มดโดยการ  Degasing 
- CO, CO2, H2 และ Hydrocarbon (C1-›C2) จะเกิดระหวา่งขบวนการ Drying และ  Impregnating  

หมอ้แปลงในโรงงาน 
- N2  ที่ใช ้ Seal  หมอ้แปลง  มกัจะพบในปริมาณที่สูงกรณีเกิด  Saturated ใน Oil 

 
ก๊าซที่เกิดขณะหม้อแปลงใช้งานปกติ 
 ขณะที่หมอ้แปลงท างานตามปกติโดยไม่มี  Fault  ก็จะมีก๊าซที่เกิดจาก Normal Aging คือ 

- จาก  Cellulose -›CO,  CO2 

- จากน ้ ามนั  -›H2,  CH4,  C2H6,  C3H8 (C2H4,  เล็กนอ้ย) 
- ปริมาณของ  CO,  H2,  ค่อนขา้ง  Stable ในขณะที่ก๊าซอ่ืนจะเพิม่ขึ้นตามอายกุารใชง้าน       

หมอ้แปลง  
 
ชนิดของความผิดปกติและก๊าซที่เกิดขึน้ 

- Local heating  ในน ้ ามนั 
- H2,  C2H4,  C2H6,  C3H6,  C3H8 
- Corona  หรือ  Partial  discharge H2,  CH4,  C2H6,  C3H8 
- Arcing H2,  C2H2  C3H6  C2H4 
- ที่ขีดเสน้ใตเ้ป็นก๊าซส าคญัที่จะแสดงชนิดของความผดิปกติ 
- กรณีมีการเส่ือมของ  Solid insulation  ก๊าซที่จะพบมากขึ้นคอื  CO,  CO2 

 



วิธีการวเิคราะห์ 
มี  3  วิธี  ที่เป็นประโยชน์ต่อการวเิคราะห์  Fault  ในหมอ้แปลง 
1. Gas Pattern  Method วิธีน้ีคือ  Plot  Graph  และ  น าไปเทียบกบั  Standard  Graph  ซ่ึง

มีรูปแบบ  Fault  ต่างๆ 
2. Ratio  method ใชก้ารค านวณค่า  Ratio  จากปริมาณก๊าซ เช่น  C2H4/C2H6  และน าไป

วเิคราะห์กบัค่าในตาราง  ซ่ึงมีหลายรูปแบบ  เช่น  Roger, Doemenburg 
3. วเิคราะห์จากคุณสมบติัของก๊าซ 

 


