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หมอ้แปลงไฟฟ้าก าลงั
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ตอ้งมีการสรา้งกลยทุธส์ าหรบัการบ ารุงรกัษา เพือ่เพิม่   

ความมัน่ใจ น่าเช่ือถอื และเพิม่ประสทิธภิาพในการใชง้าน 

• กลยทุธก์ารบ ารุงรกัษาที่ดีที่สดุ จะเป็นตวัก าหนดความพรอ้ม

ใชง้าน และความน่าเช่ือถอืของหมอ้แปลงไปตลอดอายงุาน 

• เม่ือตรวจพบความผิดปกต ิเทคนิคการตรวจวินิจฉยั สามารถ

น าไปใช ้ในการประเมินความรุนแรง และ ตดัสนิใจว่า 

หมอ้แปลงสามารถน าเขา้ใชง้านไดห้รอืไม่
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การบ ารุงรกัษาหมอ้แปลงไฟฟ้าอย่างมีประสทิธิภาพ



Question?

จ าเป็นตอ้งท าอะไร ?

ท าไมตอ้งท า ? 

อะไรเป็นผลกระทบ ?

ท าอย่างไร ?  
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จ าเป็นตอ้งท าอะไร ?

• คนนอ้ยลง โดยเฉพาะอย่างยิ่งผูช้ านาญในการบ ารุงรกัษาหมอ้แปลง

• เปลี่ยนวธิีการจาก Time-based เป็น Condition based 

• การวนิิจฉยัและเทคนิคการตรวจสอบแบบใหม่เริ่มใชง้านไดด้ีกบัระบบ
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อะไรเป็นผลกระทบ ?
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ที่มา : TB227_Life Management Techniques for Power Transformers CIGRE A2.18 20 January 2003

สภาพวงจรชีวติของหมอ้แปลง



อะไรเป็นผลกระทบ ?
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ที่มา : TB445_Guide for Transformer Maintenance WG A2.34 Cigré, 2010



ท าอย่างไร ?

ตอ้งรูส้ภาพหมอ้แปลง ?
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ทฤษฎสีภาวะการเสือ่มของหมอ้แปลง
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ที่มา : TB445_Guide for Transformer Maintenance WG A2.34 Cigré, 2010



ท าอย่างไร ?
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โดยการทดสอบ

• การทดสอบทางไฟฟ้า (ตอ้งปลดหมอ้แปลงออกจากระบบ)

• การทดสอบน ้ามนัหมอ้แปลง



การเสือ่มสภาพของน ้ามนัหมอ้แปลง

สาเหตกุารเสือ่มสภาพของน ้ามนั
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Oxidation  

degradation

Hydrolytic 

degradation

Thermal 

degradation

Electrical  

degradation



โครงสรา้งหมอ้แปลง
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โครงสรา้งมนุษย์
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การทดสอบน ้ามนัหมอ้แปลง
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หมอ้แปลงไฟฟ้าการตรวจสขุภาพมนุษย์



คณุคดิว่าน ้ามนัขวดไหนดี ?
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คณุคดิว่าน ้ามนัขวดไหนมีคณุสมบตัดิี ?

16

4 3



การทดสอบน ้ามนัหมอ้แปลง

มีหลากหลายวธิี ถา้ไม่เขา้ใจหรอืไม่ทราบวตัถปุระสงคท์ี่

แน่นอน จะท าใหเ้กดิความสบัสนได ้

ดงันั้น ตอ้งทราบวตัถปุระสงคก์อ่น
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การทดสอบน ้ามนัหมอ้แปลง

มีหลากหลายวธิ ีถา้ไม่เขา้ใจหรอืไม่ทราบวตัถปุระสงคท์ี่แน่นอน จะท าใหเ้กดิความสบัสนได ้

ดงันั้น ตอ้งทราบวตัถปุระสงคก์อ่น
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วตัถปุระสงค์

ในการทดสอบ

ดูสภาวะที่เหมาะสม

ในการท าหนา้ที่

ของน ้ ามนัขณะใชง้าน

การปนเป้ือน

(Contamination)

เสถยีรภาพ 

(Stability)

สือ่หาความผิดปกติ

ในหมอ้แปลงไฟฟ้า

โดยไม่ตอ้งดบัไฟ (Fault)

สือ่ประเมินอายอุปุกรณ์ การเสือ่มของฉนวนแข็ง



วตัถปุระสงคโ์ดยทัว่ๆไป
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เพือ่ดูสภาพและ

สภาวะที่เหมาะสม

ในการท าหนา้ที่

ของน ้ามนั

สือ่เพือ่หา

สภาพ

ความผิดปกติ

ของอปุกรณ์

สือ่เพือ่ประเมิน

อายขุองอปุกรณ์



TOPS
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ทดสอบตามวาระขณะใชง้าน  (Used oil)

หวัขอ้ที่ตอ้งทดสอบทกุ  1 ปี

• Dielectric Breakdown Voltage

• Water  content

“เน่ืองจากมีการเปลีย่นแปลงเรว็”

หวัขอ้ที่ตอ้งทดสอบทกุ  5-6 ปี

(หรอืสอดคลอ้งกบัแผนอืน่ๆ)

• IFT

• Neutralization number

• Color

• Power factor

• Specific Gravity                     

• Viscosity

• Inhibitor content
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ทดสอบเสรมิ



การบ ารุงรกัษาโดยทัว่ไป
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ที่มา : TB445_Guide for Transformer Maintenance WG A2.34 Cigré, 2010



จ าเป็นตอ้งท าอะไร ? 

วธิีการบ ารุงรกัษาตามสภาพ (Condition-based)
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ที่มา : TB445_Guide for Transformer Maintenance WG A2.34 Cigré, 2010



วตัถปุระสงคโ์ดยทัว่ๆไป
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เพือ่ดูสภาพและ

สภาวะที่เหมาะสม

ในการท าหนา้ที่

ของน ้ามนั

สือ่เพือ่หา

สภาพ

ความผิดปกติ

ของอปุกรณ์

สือ่เพือ่ประเมิน

อายขุองอปุกรณ์



สือ่เพือ่หาภาพความผิดปกตขิองอปุกรณ์

• การตรวจจบัปรมิาณกา๊ซที่เกดิข้ึนในหมอ้แปลงดว้ยวธิวีเิคราะหก์า๊ซ

ที่ละลายในน ้ามนั (Dissolved Gas Analysis) ตามสภาวะที่ใชง้าน เช่น

ทดสอบตามวาระขณะหมอ้แปลงใชง้าน เม่ือเกดิเหตกุารณ์ในระบบสง่จา่ย

ไฟฟ้า ยา้ย ตามผลหลงัซ่อม และ ตรวจรบัหมอ้แปลงใหม่ เป็นตน้   

“สามารถหาสภาพความผดิปกตขิองหมอ้แปลงไดแ้ต่เร่ิมแรก”
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ชนิดของความผิดปกตแิละกา๊ซที่เกดิข้ึน

• Local heating  ในน ้ามนั H
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• อกัษรสแีดงเป็นกา๊ซส าคญัที่จะแสดงชนิดของความผิดปกติ

• กรณีมีการเสือ่มของ  Solid insulation  กา๊ซที่จะพบมากข้ึนคอื  CO, CO
2
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วตัถปุระสงคโ์ดยทัว่ๆไป
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เพือ่ดูสภาพและ

สภาวะที่เหมาะสม

ในการท าหนา้ที่

ของน ้ามนั

สือ่เพือ่หา

สภาพ

ความผิดปกติ

ของอปุกรณ์

สือ่เพือ่ประเมิน

อายขุองอปุกรณ์



สือ่เพือ่ประเมินอายขุองอปุกรณ์

• โดยการทดสอบหาสารประกอบ Furans 

• สารประกอบ Furans เกดิจากการสลายตวัของ

เซลลูโลสซ่ึงเป็นเยื่อกระดาษฉนวน

• สามารถน าไปประเมินอายขุองหมอ้แปลงได้

โดยหาความสมัพนัธก์บัค่า DP (Degree of

Polymerization)
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การเสือ่มของกระดาษน าไปสู่

การฟอรม์ตวัของ 

Furanic Compounds 



สรุป

• น ้ามนัเป็นด่านแรกของการเสือ่มสภาพของฉนวนในอปุกรณ์ไฟฟ้า

• อายขุองกระดาษข้ึนอยู่กบัเสถยีรภาพของน ้ามนั

• อายกุระดาษหมายถงึอายอุปุกรณ์  เช่น  หมอ้แปลง

• ดงันั้น อะไรจะเกดิกบัน ้ามนัเราตอ้งทราบ โดยการทดสอบ

• ตอ้งเลอืกหวัขอ้ทดสอบใหไ้ดต้ามวตัถปุระสงค์

• ตอ้งทราบวิธีการปรบัปรุงสภาพน ้ ามนั

• ตอ้งทราบว่าน ้ามนัยงัเป็นสือ่แสดงถงึสภาวะและสภาพของอปุกรณ์ได ้
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วธิกีารปรบัปรุงสภาพน ้ามนั
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• Recondition

เป็นการแยกความช้ืนและวสัดทุี่เป็น Solid materials ออก

• Reclamation

เป็นการแยกเอา acidity และ colloid contaminants และ products 
of oxidation ออกโดยทางเคมีและการดูดซบั

• Regeneration

เป็นกรรมวธิีในการแยกความช้ืน, Solid material, Acidity, products 
of oxidation, dissolved gases และมีการเตมิ Inhibitor และ 
decolorizing เพือ่ใหมี้คณุสมบตัเิหมือน Original oil



ขอขอบคุณผูเ้ขา้ร่วมรบัฟังการน าเสนอทกุท่าน

E-mail : perm.kuan@gmail.com
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