
การเลือกภาชนะบรรจุตัวอย่างส าหรับการวิเคราะห์น ้ามันหม้อแปลง 

บทความล่าสุดหลายช้ินกล่าวถึงความเขา้ใจเก่ียวกบัน ้ าในระบบหมอ้แปลงไฟฟ้าและการทดสอบ

เพื่อเลือกและเม่ือใด ผลลพัธ์ที่ไดจ้ากการวิเคราะห์ตวัอยา่งสามารถให้ขอ้มูลที่ไม่เหมือนใครเก่ียวกบัสภาพ

ของวสัดุฉนวนภายในอุปกรณ์ไฟฟ้าการประเมินอายกุารใชง้านและสภาวะการท างานของอุปกรณ์ อยา่งไรก็

ตามตวัอย่างที่ไม่เป็นตวัแทนของฉนวนน ้ ามันจ านวนมากอาจให้ขอ้มูลที่ผิดพลาดซ่ึงอาจท าให้บุคลากร

ประเมินสภาพของน ้ ามนัหรืออุปกรณ์ไฟฟ้าไม่ถูกตอ้ง ศิลปะของการสุ่มตวัอยา่งมีความส าคญัมากและจะ
ครอบคลุมบทความในอนาคต ดา้นหน่ึงของฟังกช์นัการสุ่มตวัอยา่งที่มกัถูกมองขา้มคือภาชนะบรรจุตวัอยา่ง 

แต่น่าเสียดายที่มีหลายกรณีที่ภาชนะบรรจุตวัอยา่งมีบทบาทส าคญัในคุณภาพของตวัอยา่งที่ถ่ายออกมา 

วัตถุประสงค์ของภาชนะบรรจุตัวอย่าง 

ตวัอย่างภาชนะบรรจุตวัอย่างที่ถูกน ามาใช้และจดัเก็บตวัอย่าง ส่ิงส าคญั คือ เพื่อป้องกันการ

ปนเป้ือนและเพื่อให้ตวัอย่างที่ดีที่สุดส าหรับการทดสอบเฉพาะ ตอ้งพิจารณา ASTM Practices       D923 
และ D3613 Doble Reference Book on Insulating Liquids and Gases หรือ IEC 60475 และ 60567 เม่ือจะ

เลือกภาชนะบรรจุตวัอยา่งภาชนะบรรจุตวัอยา่งควรมีลกัษณะดงัต่อไปน้ี  

– ใหญ่พอที่จะเก็บของเหลวที่จ  าเป็นส าหรับการวเิคราะห์ 
– หา้มใหมี้การปนเป้ือน (สารเคมีหรืออนุภาค) กบัตวัอยา่งจากภาชนะบรรจุ 

– ปิดผนึกตวัอยา่งจากการปนเป้ือนจากภายนอก 

– ป้องกันไม่ให้สัมผสัแสงแดดโดยตรง สามารถท าได้โดยใช้ภาชนะที่มีสีเขม้หรือมีการคลุม
ภาชนะ 

– ป้องกันการสูญเสียหรือการได้รับก๊าซหรือน ้ าเม่ือทดสอบคุณสมบัติเหล่าน้ี ปริมาตรของ
ตวัอยา่งมีความส าคญัมากที่สุดเน่ืองจากการทดสอบเชิงวิเคราะห์ต่างๆตอ้งการปริมาณตวัอยา่ง

ที่แตกต่างกันมาก ตวัอย่างเช่นการทดสอบปริมาณInhibitor (ASTM D2668) ตอ้งใช้น ้ ามัน

เพียงไม่ก่ีมิลลิลิตรในขณะที่การทดสอบImpulse breakdown (ASTM      D3300) อาจตอ้งใช้
มากถึง 2-4 ลิตร โดยทัว่ไปในการจดัเตรียมปริมาตรตวัอยา่งที่จ  าเป็นส าหรับการทดสอบแต่ละ

คร้ังจะเพิม่อีกร้อยละ 10 หากไม่แน่ใจวา่ปริมาตรตวัอยา่งที่จ  าเป็นส าหรับการทดสอบหรือการ

ทดสอบเฉพาะห้องปฏิบติัการเช่นDoble Materials Laboratory มีรายการอา้งอิงที่มีรายละเอียด
ขอ้มูลดงักล่าว 

ตัวอย่างภาชนะบรรจุตัวอย่างที่จะใช้ 

ส าหรับการทดสอบคุณภาพน ้ ามนัโดยทัว่ไปขวดแกว้ – ทั้งสีชาหรือใส - ท  างานไดดี้ ขวดสีชาช่วย

ป้องกนัการสลายตวัจากแสง ในขณะที่ขวดใสช่วยใหส้ามารถตรวจสอบตวัอยา่งได ้เพื่อป้องกนัการสลายตวั

ของแสงในขวดใส โดยไม่ให้โดนแสงแดดโดยตรง โดยคลุมดว้ยกระดาษแขง็หรือภาชนะอ่ืน ๆ บางชนิดก็



ท างานได้ดี ฝาขวดต้องท าจากวสัดุที่เขา้กันได้ซ่ึงจะไม่ปนเป้ือนตวัอย่าง ตัวอย่างเช่นฝาขวดที่มีซับใน
ประกอบดว้ยกระดาษหรือมีกาวที่สามารถละลายไดใ้นน ้ ามนันั้น ไม่เหมาะสม ซบัควรท าจากฟอยลเ์ทฟลอน

หรือpolyethylene มกัจะปลอดภยัที่จะใช ้ถา้ปิดผนึกอยา่งแน่นหนาขวดแกว้เป็นภาชนะบรรจุที่เหมาะสมเพื่อ

เก็บตวัอยา่งส าหรับการวเิคราะห์น ้ า อยา่งไรก็ตามปัญหาที่เกิดขึ้นเม่ือ caps หลวมเม่ือเวลาผา่นไป หากไม่ได้
รับการป้องกนัอย่างถูกตอ้งขวดแกว้มีแนวโน้มที่จะแตกสลายกว่าภาชนะอ่ืน ๆ และไม่ใช่ภาชนะบรรจุที่

เหมาะสมส าหรับการวิเคราะห์ก๊าซที่ละลายในน ้ ามนัเน่ืองจากก๊าซเช่นไฮโดรเจนและคาร์บอนมอนอกไซด์
จะสูญหายไป กระป๋องโลหะกลายเป็นที่นิยมเน่ืองจากมีความทนทานต่อการแตกหักมากกว่าขวดแก้ว 

กระป๋องมีตะเข็บที่บดักรีดว้ยฟลกัซ์บางชนิดจะปนเป้ือนตวัอยา่ง ดงันั้นตะเขบ็เช่ือมเป็นที่ตอ้งการมากกว่า 

กระป๋องที่ท  าจากดีบุกอลูมิเนียมและสแตนเลสถูกน ามาใชแ้ละเป็นภาชนะบรรจุที่ดีโดยเฉพาะอยา่งยิง่เพื่อ
เก็บตวัอยา่งส าหรับการทดสอบคุณภาพน ้ ามนั นอกจากน้ียงัใชห้ลอดโลหะที่ท  าจากสเตนเลสและสามารถใช้

ประโยชน์ไดเ้ม่ือท าการสุ่มตวัอยา่งในบริเวณที่มีการปนเป้ือนส่ิงแวดล้อมทางอากาศเป็นจ านวนมากเช่น

บริเวณชายฝ่ังทะเลที่มีไอเกลือ การใช้ขวดพลาสติกเพิ่มขึ้นอย่างมากในทศวรรษที่ผ่านมา เช่นเดียวกับ
กระป๋อง ที่ต่อตา้นการแตกหกัและป้องกนัตวัอยา่งจากแสงแดดเม่ือใชพ้ลาสติกที่มีสีเขม้ เป็นภาชนะบรรจุที่

เหมาะสมส าหรับตวัอยา่งที่ตอ้งท าการทดสอบคุณภาพน ้ ามนั ไม่ควรเก็บตวัอยา่งน ้ าที่ผ่านการทดสอบใน
ขวดพลาสติกเน่ืองจากน ้ าเขา้หรือออกไดภ้ายในเวลาเพยีงไม่ก่ีชัว่โมง พลาสติกบางชนิดไม่สามารถใชไ้ดก้บั

น ้ ามนัดงันั้นการเลือกใชว้สัดุเป็นส่ิงส าคญัและภาชนะที่ท  าจากสารเช่นโพรพิลีนโพลีไวนิลคลอไรด ์(PVC) 

และโพลีสไตรีนไม่เหมาะสมการทดสอบเช่นpower factor จะไดรั้บผลกระทบจากขวดพลาสติกที่เขา้กัน
ไม่ไดเ้น่ืองจากองคป์ระกอบที่ละลายไดถู้กถ่ายโอนไปยงัตวัอยา่งซ่ึงจะท าให้dielectric loss เพิม่ขึ้น ขวดที่ท  า

จากโพลิเอธิลีนความหนาแน่นสูงถูกพบวา่เหมาะสมและเป็นหน่ึงในภาชนะบรรจุตวัอยา่งที่ตอ้งการเม่ือท า

ก ารทดสอบ  electrostatic charging tendency ห รือก ารวิ เคราะ ห์ ส ารป ระกอบ furanicในกรณี ขอ ง
สารประกอบ furanicpolyethylene ที่ มีความหนาแน่น สูงไม่ มีก ลุ่ม  thesilanolที่พบในแก้วที่ ดึ งดูด

สารประกอบ furanicที่เป็นสารก่ึงมีขั้วกบัผนังกระจกและดึงออกจากตวัอยา่ง ตวัอยา่งที่มีความเขม้ขน้ของ
สารประกอบfuranicไม่ไดรั้บผลกระทบเน่ืองจากเป็นตวัอยา่งที่มีปริมาณสารประกอบ furanic มาก ภาชนะที่

เหมาะสมที่สุดส าหรับการเก็บตวัอยา่งส าหรับการวเิคราะห์ปริมาณก๊าซในน ้ ามนัและน ้ าและวธีิที่ง่ายที่สุดใน

การจดัการคือsyringe ที่มีกระบอกสูบและลูกสูบมีความคลาดน้อย หรือ อ่ืนๆที่ท  าจากแกว้syringe ชนิดน้ี
พบวา่สามารถป้องกนัไม่ให้ก๊าซและน ้ าเขา้สู่ตวัอยา่งไดอ้ยา่งน่าพอใจและจากนั้นจะช่วยลดการไหลของน ้ า

และก๊าซที่ละลายจากตวัอย่างในช่วงระยะเวลาหน่ึง ควรระมัดระวงัเพื่อให้แน่ใจว่าก๊อกแน่นและอยู่ใน

ต าแหน่งที่ปิดเม่ือน าตวัอยา่งมานอกจากน้ีตวัอยา่งที่เก็บในsyringe จะตอ้งไดรั้บการปกป้องจากการสลายตวั
ดว้ยแสงอยา่งรวดเร็ว (การสลายตวัโดยแสง) โดยทนัทีโดยวางไวใ้นที่มืดหรือในภาชนะที่ป้องกนั กระบอก

สูบสแตนเลสสตีลยงัสามารถใชง้านได ้แต่อาจยากต่อการจดัการหรือเพือ่ตรวจสอบวา่มีการถอดชุดทั้งหมด
ออกจากถงัหรือไม่ กระบอกสูบโลหะจะท าใหต้น้ทุนการขนส่งที่เพิม่ขึ้นเป็นสาเหตุส าคญัของน ้ าหนกั แต่จะ

มีความทนทานในการขนส่งมากขึ้น การระบุตวัอยา่งเป็นส่วนส าคญัอยา่งยิง่ของกระบวนการสุ่มตวัอยา่ง



และการระบุมกัจะถูกแนบไปกบัภาชนะบรรจุเพื่อหลีกเล่ียงความสับสน ห้องปฏิบติัการหลายแห่งไดรั้บ
ตวัอยา่งที่ไม่สามารถน าไปใชก้บัอุปกรณ์เฉพาะไดอี้ก แมว้า่ตวัอยา่งจะถูกถ่ายอยา่งถูกตอ้งการขาดการระบุที่

ถูกตอ้งท าใหต้วัอยา่งไม่มีประโยชน์และเป็นตวัอยา่งที่ไม่ดี เม่ือบุคลากรที่ท  าการสุ่มตวัอยา่งดึงตวัอยา่งจาก

อุปกรณ์ไฟฟ้าควรท าตามล าดบัที่ก  าหนดเพือ่ไม่ใหลื้ม 

ภาชนะที่แนะน า หัวข้อการทดสอบ หมายเหตุ 
ขวดแกว้ –สีชาหรือใส น ้ า ถา้ใชข้วดใสตอ้งห่อหุม้ไม่ใหโ้ดนแสง 
กระป๋องที่ท  าจากดีบุก อลูมิเนียม 
และสแตนเลส 

คุณภาพน ้ ามนัยกเวน้น ้ า  

หลอดโลหะ ทดสอบคุณภาพน ้ ามนั
ยกเวน้น ้ า 

บริเวณที่มีการปนเป้ือนส่ิงแวดลอ้ม   
ทางอากาศเป็นจ านวนมาก 

ขวดพลาสติก ทดสอบคุณภาพน ้ ามนัและ
สารประกอบ furanic 

ยกเวน้การทดสอบน ้ าและ power 
factor 

Syringeหรือ อ่ืนๆที่ท  าจากแกว้ ทดสอบน ้ าและ DGA  
 

ตัวอย่างการจัดเก็บและขนส่ง 

ตวัอย่างไม่ควรเก็บไวน้านกว่า 2-3 วนัก่อนส่งไปยงัห้องปฏิบติัการเพื่อการวิเคราะห์ คุณสมบติั

ของdielectric liquid มีแนวโน้มที่จะสลายตวัเม่ือเวลาผ่านไปและก๊าซส าหรับการวิเคราะห์ก๊าซที่ละลาย 
(DGA) อาจสูญหายหรือได้รับถ้าตวัอยา่งเก็บไวน้านเกินไปเน่ืองจากมีเวลาจ ากัด ที่ภาชนะบรรจุตวัอยา่ง

สามารถรักษาความสมบูรณ์ของตวัอยา่งได ้โปรดจ าไวว้่าตวัอยา่งควรจะเป็นตวัแทนของฉนวนเหลวจ านวน

มากและการเก็บรักษาไวน้านเกินไปจะเปล่ียนคุณสมบติัเหล่านั้น จดัเก็บตวัอยา่งไวใ้นที่มืดเพื่อป้องกนัการ
สลายตวัดว้ยแสงและเก็บให้ห่างจากอุณหภูมิที่สูงและสภาพแวดลอ้มที่ช้ืน บรรจุภาชนะบรรจุตวัอยา่งเพื่อ

ป้องกันจากอายกุารร่ัวซึมและความแตกแยกโดยเฉพาะอย่างยิง่หากตวัอย่างอยูใ่นแก้ว การอนุรักษ์และ

คุม้ครองทรัพยากรของหน่วยงานคุม้ครองส่ิงแวดลอ้มของสหรัฐอเมริกา (RCRA) ระบุไวใ้น 40 CFR Part 
261.4 (d) ก าหนดให้ตวัอยา่งทั้งหมดที่จดัส่งตอ้งบรรจุอยูเ่พื่อไม่ให้เกิดการร่ัวไหลหลั่งหรือท าให้เป็นไอ

ระเหยจากบรรจุภณัฑ์ของพวกเขา ประเทศอ่ืนอาจมีขอ้ก าหนดคลา้ยกันเช่นกัน ใชว้ิธีการป้องกนัภาชนะ
บรรจุตวัอยา่งเช่นการใชก้ระดาษแขง็โฟมและวสัดุป้องกนัอ่ืน ๆ เก็บตวัอยา่งอยา่งระมดัระวงัเพื่อหลีกเล่ียง

ภาชนะบรรจุต่อภาชนะ นอกจากน้ีการจดัส่งบางส่วนกลายเป็นหนักเกินไปและไม่น่าไวว้างใจและบริษทั

จดัส่งสินคา้อาจไม่สามารถจดัการไดอ้ยา่งปลอดภยั ในกรณีน้ีควรแยกการจดัส่งเป็นหลายแพคเกจ 

 

 


